                 现代家庭电路演示仪

一、素材来源
   该实验装置来源于新教材教科版必修第三册第二章第九节《家庭电路》。
2、 实验目的
1.通过观察现代家庭电路演示仪，知道现代家庭电路的基本组成。
2.通过漏电模拟演示，知道安全用电的重要性。
3.通过短路演示，知道过载的原因，从而尽量避免家庭路电路中短路现象的发生。
3、 实验原理
    现代家庭电路由四条支路组成。普通支路，承担普通照明和给普通插座供电的功能；厨房支路，承担电饭煲、微波炉、电冰箱等频繁使用的较大功率用电器的供电功能；浴室支路，承担浴霸、电吹风等潮湿环境使用的较大功率用电器；空调支路：承担着中央空调、挂机和柜机等大功率用电器。四条支路相互独立，不因某一条支路故障而导致其他支路无法工作。
     模拟漏电开关与短路开关采用常关按钮，按下电路接通、松开时复位。根据人体对电流的反应情况：8~10mA 手摆脱电极已感到困难，有剧痛感(手指关节)；20~25mA 手迅速麻痹，不能自动摆脱电极，呼吸困难；50~80mA 呼吸困难，心房开始震颤；90~100mA 呼吸麻痹，三秒钟后心脏开始麻痹，停止跳动。模拟漏电或人体触电时，本装置漏电电流经过计算设置约为44mA,非常接近人体触电的真实情况，本装置采用的漏电保护器其动作电流为30毫安，因此动作灵敏，能迅速断开电路。短路按钮按下时能将火线与零线接通引起电路发生短路，触发该支路切断电路从而保护该支路的安全。
4、 装置说明
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从图一、图二可知现代家庭电路结构复杂且常采用暗线布局，学生很难知道
其组成和连接方式，对常见的几条支路很难认识和理解。本装置将现代家庭电路清晰、真实呈现出来，学生一目了然。考虑到装置的成本，电能表采用了普通的老式电能表，有利于向学生介绍电能表的正确接线。总开关采用空气保护开关，额定工作电流100A，普通支路、厨房支路、浴室支路、空调支路分别采用C16、C20、C20、C40漏电保护器，是现代家庭电路采用保护器的真实反映。普通支路连接一白炽灯既可反映其工作情况又可指示电路是否接通电源。
5、 实验操作
1. 模拟断路开关向左按下，表示电路接通；向右按下可模拟电路断开，此时工作的白炽灯会熄灭，表示电路某处出现了断路。
2. 模拟漏电开关按下，表示此时电路中发生了漏电，模拟人体触电，漏电保拟器切断电路保护人体的安全。
3. 模拟短路开关按下，火线与零线直接接通，电路出现短路，该支路保护器工作，切断电路，保护电路的安全，避免火灾事故的发生。
4. 另外厨房支路的电源插座可以插入电饭煲、浴室支路可以插入电吹风、空调支路可以插入一大功率用电器演示其工作情况。
六、实验创新
  1.此实验装置在初中家庭电路的基础上进行全新升级改版，是现代家庭电路的真实反映。
   2.此实验装置可真实演示现代家庭电路在用电过程中出现的常见情况。
   3.模拟漏电电流经过计算设置为44mA,非常接近人体触电的真实情况且保护器动作灵敏反应迅速，断电动作声音清脆而果断。
   4.模拟短路真实。按下模拟短路按钮，火线与零线接通，电路真实短路，保拟器真实工作。短路按钮采用了可多次试验的大电流复位按钮，效果好、经久耐用。
  5.面板材料采用绝缘材料，安全等级高。整个装置结构清晰、可见度高、取材真实，是现代家庭电路的真实再现，非常便于学生认识和理解现代家庭电路。
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