实验创新说明
【实验出处】
该实验出自人教版初中生物七年级上册第一单元第三章第四节，通过探究实验观察草履虫并探究其趋性。
【实验素材来源】
1.草履虫。网络购买，提前一周进行培养，使用前提前过滤，去除培养液中的杂质，方便观察。
2.酵母菌。网络购买酵母菌菌种及培养液，使用前一天将菌种加入培养液。
3.中性红染剂，浓度为0.1%，适用于活细胞染色。
【实验目的】
通过六个探究实验让学生进而构建“草履虫是生物。”这一基本概念。
探究一：肉眼观察草履虫
得出：草履虫聚集在培养液表面是为了获取氧气，因此草履虫能进行呼吸。
探究二：显微镜观察草履虫的结构与运动
得出：草履虫是由细胞构成的。
探究三：探究草履虫的趋性
得出：草履虫能够对外界的刺激作出反应。
探究四：观察草履虫的取食及消化过程
得出：草履虫的生活需要营养。
探究五：观察草履虫的伸缩泡和收集管
得出：草履虫能够排出体内产生的废物。
探究六：观察草履虫的生殖
得出：草履虫能进行繁殖。
草履虫具有生物的基本特征，并且身体只有一个细胞构成，因此是能够独立完成生命活动的单细胞生物。
【实验操作及现象】
探究三：探究草履虫的趋性
提出问题：草履虫对外界刺激有反应吗？
作出假设：草履虫能对外界刺激作出反应。
实验步骤：
1.从草履虫培养液表层吸取培养液分别滴在载玻片两端。
2.用牙签在两液滴之间轻轻划一下，构成草履虫可以往来的通道。
3.在载玻片A右侧培养液的边缘放置食盐粒，载玻片B右侧培养液的边缘滴加牛肉汁。
4.用放大镜观察草履虫的运动方向。
实验现象：
草履虫向没有食盐粒的左侧移动。
食盐对草履虫来说是不利刺激,草履虫会逃避不利刺激；
草履虫向有牛肉汁的右侧移动。
肉汁对草履虫来说是有利刺激,草履虫会趋向有利刺激。
实验结论：
草履虫趋向有利刺激逃避有害刺激；
得出：草履虫能够对外界的刺激作出反应。
探究四：观察草履虫的取食及消化过程
实验步骤：
1.用中性红提前对酵母菌进行染色。（中性红不会破坏草履虫的活性）
2.从草履虫培养液表层吸取培养液滴在载玻片上。
2.将用中性红染色的酵母菌与草履虫培养液混合。
3.一段时间后，放上棉花纤维阻挡草履虫的运动，并盖上盖玻片。
4.将拨片放在显微镜下观察。
实验现象：
视野中可见草履虫体内被染色的泡状结构即为食物泡，并且可见食物泡随细胞质流动而流动。食物泡中食物被消化完成后的食物残渣从胞肛排出。
得出：草履虫的生活需要营养。
【实验创新意义】
1.在教材中观察草履虫的形态及运动，是将草履虫培养液滴在载波片上后用肉眼或放大镜，直接观察草履虫，但由于草履虫的体积过小在自然光下很难观察到，因此我对草履虫的观察方式进行了改进。以黑色卡纸为背景在黑暗环境下利用光线较为汇聚的手电筒进行照光，能够非常清晰地看到草履虫在进行运动且大多聚集在培养液表层。
2.教材当中是优先提出“草履虫是单细胞生物”，后去观察其运动及趋性，再介绍草履虫能够独立完成各项生命活动，此逻辑不符合学生的知识构建过程。应当让学生通过实验探究的方式找出草履虫能够被称为生物的各项事实依据，得出草履虫具有生物的基本特征，主动构建“草履虫是能够独立完成生命活动的单细胞生物。”这样既能够让学生主动尝试知识构建过程，还能培养学生的实验探究能力。

