[bookmark: _GoBack]利用乙烯利与氢氧化钠溶液反应制备以及检验乙烯性质创新实验说明

一、教材实验
乙烯的性质检验实验是2019版人教版必修二第七章第二节的实验内容，分别为[实验7-2]乙烯的燃烧以及乙烯与酸性高锰酸钾反应、[实验7-3]乙烯与溴反应。如下图所示：
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二、教材实验存在的不足与改进
（一）教材实验存在的不足
[image: ]1、在必修二教材中并未涉及乙烯的制备实验，在2019版人教版选择性必修三中乙烯的实验室制备实验为乙醇的消去反应，实验装置如下图所示：
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此实验中存在不足：仪器难清洗；温度难控制；副产物多，污染环境，乙烯产量低；浓硫酸难以回收，存在浪费；实验过程危险，耗时长，效果不理想。
2、在实验过程中乙烯与酸性高锰酸钾、乙烯与溴水反应时，需要不断地向一定量酸性高锰酸钾溶液或溴水中通入乙烯气体，当乙烯通入一段时间后，溶液颜色发生变化。
（二）教材实验改进
1、乙烯的制备方式改为以乙烯利与氢氧化钠反应[1]，此实验操作简单，无副反应发生，无杂质气体或污染性物质生成。
2、减少酸性高锰酸钾与溴水用量，设计微型实验[2][3]。以脱脂棉蘸取酸性高锰酸钾溶液或溴水，增大液体与气体的接触面积，再充入乙烯气体，现象更为明显。
三、实验目的
以微型实验进行乙烯制备与检验一体化处理。以乙烯利溶液与氢氧化钠溶液反应制得的乙烯，进行乙烯性质检验实验。
四、实验原理及实验装置
常温下，与氢氧化钠固体剧烈反应产生大量高纯度乙烯气体，反应式如下：
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在强碱性溶液中，2-氯乙基膦酸中的Cl原子发生取代反应，羟基氢电离出氢离子发生中和反应。碳磷键断裂，进而发生消去反应，生成乙烯气体[4]。乙烯燃烧生成二氧化碳、乙烯可使酸性高锰酸钾溶液褪色、乙烯与溴发生加成反应。
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实验装置图及说明
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四、实验操作及现象
将2ml 40%乙烯利溶液与2ml 6mol/L NaOH溶液分别装入两只注射器中，分别用脱脂棉蘸取酸性高锰酸钾溶液、溴水，再装入注射器中，组装实验装置。
1、打开装有乙烯利与氢氧化钠溶液注射器阀门，将乙烯利溶液注入氢氧化钠溶液注射器中，产生大量无色气体。
2、打开装有蘸有酸性高锰酸钾脱脂棉的注射器阀门，充入适量乙烯气体，观察到紫红色脱脂棉颜色变淡。
3、打开装有蘸有溴水脱脂棉的注射器阀门，充入适量乙烯气体，观察到浅黄色脱脂棉变为无色。
五、实验创新意义
1、本实验采取乙烯利与氢氧化钠反应制备乙烯，降低了实验操作难度、实验安全风险，避免环境污染。
2、本实验操作简单，现象明显，更有利于学生进行分组实验。
3、本实验采用微型实验，使用较少反应试剂，现象更为明显。
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