《以“色”识铁--铁盐和亚铁盐》的教学设计
                      巴中市巴州区第四中学 熊珊珊
一、教材分析

本节课是人教版化学必修①第三章第一节《铁及其化合物》中"铁的重要化合物"的第二课时。铁作为生活中应用最为广泛的金属元素被学生所熟知，铁的重要化合物以物质分类为线索，依次安排了铁的氧化物、铁的氢氧化物、铁的盐，第二课时的学习内容为铁的盐即铁盐和亚铁盐。作为过渡族元素，铁元素的变价是它的一个重要特征，也是它的一个亮点，更是高考、学考的重点，铁盐和亚铁盐为学习铁的变价的主要载体，在铁的化合物学习中占着举足轻重的作用。

依据课标，根据教材，从所教学生实际出发，着眼于他们的终生发展，将这节课中"Fe2+与 Fe3+的相互转化"这部分重点、难点内容设计成了一个探究性学习课题，通过探究性学习不仅可以让学生深刻认识铁盐和亚铁盐的性质，也是可以巩固和加深氧化还原反应的理论，还可以让学生进一步巩固和练习离子方程式书写。最后，"Fe2+与 Fe3+的相互转化"在途径选择上表现出较大程度的多样性，为学生提供了更多的互相学习、合作探究的机会。

二、学情分析

首先，学生在初中化学实验学习的基础上，在必修1第一章中又学习了化学实验的基本操作，学生掌握了基本的实验技能，使这节课的实验探究成为可能。

其次，学生在第一章学习了氧化还原反应，掌握了氧化还原反应的分析方法，了解了常见的氧化剂、常见的还原剂，这些知识的学习为学生进行"Fe2+与 Fe3+的相互转化"的理论探究提供了知识基础。再次，铁元素是学生熟知的金属元素，本节课的实验设计和操作的难度不大，操作多为试管实验，比较适合学生开展探究性学习。最后，学生思维活跃，喜欢自己做实验，喜欢在实验探究中体会身临其境的惊喜即学生对于自己操作实验热情很高，但对于如何开展实验探究式学习的经验较少，教师在教学中除了做好知识教学，更要注意引导学生对如何进行探究式学习形成清晰思路，避免实验的盲目性。

三、教学目标
1、知识与技能

①掌握 Fe2+与Fe3+的检验方法。

②通过对Fe3+ 与 Fe2+的相互转化的实验探究，掌握铁盐和亚铁盐的性质，提升对氧化还原反应理论的认知水平和离子方程式的书写技巧。

2、过程与方法

①通过探究活动，进一步掌握探究性学习的一般流程∶理论分析→提出假设→实验验证→得出结论。

②通过学生分组讨论，自主设计实验并动手操作，培养学生设计实验、动手实验、观察实验的能力，并根据实验现象得出物质的化学性质的能力。

3、情感态度与价值观

①结合Fe3+与Fe2+的相互转化的探究性实验，让学生深刻认识到实验是化学的灵魂。

②通过小组实验，让学生体验合作探究的过程，逐步培养学生科学探究的能力和方法。

③通过介绍铁元素与人体健康关系，进行生命教育在化学课堂中的渗透。

四、教学重点和难点

1、教学重点∶Fe2+与Fe³+检验，Fe3+、Fe2+的相互转化;

2、教学难点∶Fe³+、Fe2+的相互转化

五、教学方法

实验——探究教学法、分析——归纳法、多媒体辅助教学法。

通过化学小魔术创设情境等环节调动学生参与课堂学习的积极性和情感、态度与价值观教育;通过演示实验、实验探究、学生分析、总结归纳等形式让学生成为课堂的主体。在设计这节课时，注重的是培养学生的探究学习能力，以及运用化学理论指导元素化合物知识学习的意识。

【情境引入】"变色的茶水"魔术，这个魔术中我们直观的看见了茶水颜色的神奇变化，为什么会出现这个现象呢？

【知识回顾】

【师】初中的时候，老师常说，判断一个反应是否能发生？主要是看什么呢？
【生】看反应后是否生成沉淀、气体、水

【师】这个适合判断复分解反应。除了这个，还有其他的方法判断吗？利用我们新学的知识，想一想还有其他的判断方法没有？

【生】针对氧化还原反应，看反应物和生成物是否有化合价的改变，即是否有氧化剂和还原剂

【师】很好!其实除了刚才同学们说的那两种外，还有很多方法可以判断，比如颜色的变化，还有以后同学们将要学习选修四《化学反应原理》中的吉布斯自由能以及大学学到的利用反应速率表征来判断。其中颜色的变化不仅可以知道该反应发生了，也可以让那些没有沉淀、气体产生的氧化还原反应,看得见价态变化
【设计意图】通过"变色茶水"的魔术，吸引同学们课堂的注意力，进而通过这个魔术引导学生通过颜色变化来认识铁盐和亚铁盐的性质，激发学生学习化学的浓厚兴趣。

【师】那么这节课我们将以“色”识铁，继续学习铁盐与亚铁盐之间的转化。既然是以色识铁，就得做实验，既然实验，那就得有实验目的。那我们的实验目的是什么呢？

【生】就是通过实验中颜色的变化，从而让我们“看得见”元素的化合价，能感受到它真实的存在

【板书】以“色”识铁----铁盐与亚铁盐

【师】铁的化合物主要以+2价、+3价，请问怎样设计实验让同学们利用颜色的变化“看得见”它们的化合价呢？
【师生活动】

【师】展示FeCl2溶液和FeCl3 溶液两种溶液
【学生活动】设计方案验证溶液的种类
【板书】一、Fe3+ 与Fe2+的检验

【生1】可以通过观察两者的颜色：浅绿色的是Fe2+，黄色溶液是Fe3+
【师】嗯，这是通过观察法来判断，还有补充的吗？
【生2】可以利用上节课学的氢氧化亚铁和氢氧化铁的制备，观察沉淀的颜色来判断，在这两种溶液中分别加NaOH溶液，一支产生白色沉淀继而变灰绿色，最后变成红褐色，利用颜色的变化确定是二价铁离子。另一支直接产生红褐色沉淀，我们也可以看到是三价铁离子
【学生演示1】讨论达成一致，于是教师演示：

药品：极稀的FeCl2溶液和FeCl3 溶液、KSCN溶液、KMnO4溶液、NaCl溶液
仪器：试管，胶头滴管，试管架，废液杯
操作过程：1、将极稀的两试管溶液分别取少量于三支试管中，取其一组，再分别滴加NaOH溶液，观察

【结果1】无明显现象

【师】为什么按照同学们的设计，并没有得到理想的结果呢？
【生】可能是溶液浓度太低了，

【师】是否有更好的方案？
【投屏展示资料卡片】KSCN（硫氰化钾）遇到Fe3+，溶液会变红，用这种方法可以灵敏监测Fe3+的存在；在溶液中MnO4-为紫色、Mn2+为肉粉色（近无色）；Cl - 也能被酸性KMnO4溶液氧化
【教师演示2】在第二组试管中分别滴加KSCN溶液，观察

【教师演示3】在第三组试管中分别滴加两滴酸性KMnO4溶液，观察

【设计意图】三组实验旨在让学生深刻认识KSCN溶液再检验Fe3+方面的灵敏度，即在少量的Fe3+环境下，都能检测出来。
【结果2】第二组中：一支试管立即变红，另一支无第三组中：一支紫红色立即退去

【板书】①观察法∶含Fe3+溶液是棕黄色。含Fe2+溶液是浅绿色
②加碱法∶含 Fe3+的溶液中加碱，会生成红褐色的沉淀。含Fe2+的溶液中加碱会生成白色沉淀，迅速变成绿色沉淀
③其他法∶        KSCN溶液 
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【师】同学们思考，溶液变化一定能说明该反应发生了吗？KMnO4溶液变色一定能说明是Fe2+将KMnO4还原了的吗？会是氯离子吗？
【师】投影FeCl2还原性思维导图

【学生讨论】如何设计实验验证谁还原了KMnO4溶液
【学生演示4】取一定浓度的NaCl溶液少量于试管中，滴加两滴酸性高锰酸钾溶液，观察现象            
【结果】红色未褪去

【结论】Fe2+具有还原性，可利用酸性KMnO4溶液颜色的变化，看见+2的铁离子

【设计意图】通过实验对比，让学生养成一个良好的思维模式，学会如何设计实验排出干扰离子

【师】除了用酸性高锰酸钾溶液直接检测Fe2+外，还可以利用组合法，先向FeCl2溶液中滴加KSCN溶液，若不变红，再滴加氯水，溶液变红，此过程也是通过颜色的变化确定+2的铁离子的存在，所以现在请同学们通过颜色的变化绘出铁的化合物中各种价态的认知模型

【投影】铁的化合物中各种价态的认知模型

【思考】以上我们通过颜色变化让铁的两种化合物的价态看得见，那我们能否设计实验通过颜色变化让Fe3+ 与Fe2+相互转化的过程中化合价变化也能看见呢？

【设计意图】通过设疑，引导学生分析、解决问题的思路，为探究性学习的顺利开展进行知识和方法铺垫
【板书】二、铁盐与亚铁盐的转化
【投影】试剂：FeCl2溶液、FeCl3 溶液、氯水、双氧水、铁粉、铜粉、盐酸、NaOH溶液、维生素C、KSCN溶液、酸性KMnO4溶液。
【学生活动】讨论方案，并写出离子方程式，预测实验现象

方案1：Fe2+  →   Fe3+  可以选择氧化剂：氯水、双氧水、酸性KMnO4溶液

方案1：Fe3+  →   Fe2+  可以选择还原剂：铁粉、KI溶液、维生素C

【学生分组实验】
 加氧化剂组：

实验1：取一支试管，加入1mlFeCl2溶液，然后滴入两滴KSCN溶液，溶液无明显变化，再滴几滴H2O2溶液，溶液变红，通过颜色的变化，看见Fe2+  →  Fe3+  的变化

实验2：取一支试管，加入1mlFeCl2溶液，然后滴入两滴KSCN溶液，溶液无明显变化，再滴几滴酸性KMnO4溶液，紫色褪去，通过颜色的变化，看见Fe2+  →  Fe3+  的变化

实验3：取一支试管，加入1mlFeCl2溶液，然后滴入两滴KSCN溶液，溶液无明显变化，再滴几滴酸性氯水，溶液变红，通过颜色的变化，看见Fe2+  →  Fe3+  的变化
加还原剂组：

实验1：取一支试管，加入1mlFeCl3溶液，然后滴入两滴KSCN溶液，溶液变红，说明有Fe3+ 的存在，再加一匙铁粉，振荡试管，溶液红色消失，再次通过颜色的变化，看见Fe3+  →   Fe2+  ，

实验2：取一支试管，加入1mlFeCl3溶液，然后滴入两滴KSCN溶液，溶液变红，说明有Fe3+ 的存在，再滴加KI溶液，振荡试管，继续加少量CCl4溶液，振荡，试管底部有紫红色液体，通过颜色的变化，看见Fe3+  →   Fe2+  ，

实验3：取一支试管，加入1mlFeCl3溶液，然后滴入两滴KSCN溶液，溶液变红，说明有Fe3+ 的存在，再加粒VC片，振荡试管，溶液红色消失，再次通过颜色的变化，看见Fe3+  →   Fe2+  ，

再加几滴H2O2溶液，溶液又会变为红色。随着红色的出现、消失、再出现，我们看得见Fe3+  →   Fe2+  、Fe2+  →   Fe3+ 

【设计意图】在理论引导的基础上，明确学习任务，进行小组实验，充分发挥学生学习的积极性和主动性，享受自主探究和合作学习带来乐趣
【实验评价】从经济、环保角度考虑，哪一种是实现这一转化的最优的氧化剂或还原剂呢？对氧化剂进行多角度分析


对还原剂进行多角度分析


【设计意图】引导学生分析，解决问的思路，为以后的探究性学习做铺垫
【板书】
 加（O2、氯水、高锰酸钾溶液、双氧水等  ）
Fe3+                                                                        Fe2+
               加（铁粉、KI溶液、VC、铜粉  等）
【学生活动】任务挑战
设计方案如何验证FeCl2溶液是否变质或完全变质？

取一支试管，加入1mlFeCl2溶液，然后滴入两滴KSCN溶液，溶液无明显变化，说明没有变质；如果变红，再滴几滴H2O2溶液，溶液红色加深，说明FeCl2溶液部分变质
【学以致用】

【师】人生处处有惊喜，生活处处有化学，人体本身就是一个复杂的化学反应容器，无时无刻不进行着化学反应，以维持正常的生命活动。在人体的生命活动中，铁是必须的微量元素，展示血红蛋白结构图片，血红蛋白只有与亚铁离子结合，才具有携带氧的能力。人如果缺铁则会贫血。缺铁性贫血的症状有抵抗力差，面色苍白，记忆力差等。市场上有很多补铁剂，其实都是补充亚铁的。比如我们来看一款补铁剂，同学们根据产品的说明书，请思考。

【生】刚才的变色茶水实验说明了补铁的时候，不能喝茶，
【师】除了药补，还可以食补，比如，海带，猪肝，木耳，山药等等。我们再来看一段新闻，利用我们所学的知识，你能当医生开处方吗？

中毒原因：亚硝酸盐将血红蛋白的二价铁氧化为三价，造成血红蛋白成为高铁血红蛋白，丧失输氧能力，造成机体缺氧！

【生】处方就是：吸氧、洗胃、静脉注射维生素C
【设计意图】让学生利用铁元素与人体健康关系，进行生命教育在化学课堂中的渗透
【师】铁元素是一种变价金属元素，它所发生的反应一般都会伴随各种颜色变化，现在我们一起来总结一下有关铁盐与亚铁盐参与反应的一些列颜色变化，同学们根据老师提供的这些反应，你们说说反应中的颜色如何变化？价态如何变化？

【总结】同学们在以后的学习中还会遇到很多物质在化学反应中伴随颜色的变化，请同学们慢慢积累常见物质在反应中的颜色变化，方便以后在做题能准确判断物质类别。
【布置作业】

1、复习本节课内容
2、总结Fe2+  、Fe3+、铁单质之间的转化，并写出相应的方程式

3、课后习题 ：1、3、4、6

【教学反思】










